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(54) Feinkornrge unter Druckoder Scherfaeanspruchung fliessfahige polymensierbare 
Zusammensetzungen 



(57) Es wird sine komige, polymensierbare Zusam- 
mensecung beschrieben, die mindestens ein pclyme- 
risierbaras Monomer ,und/oder Oligomer sowie : einen 
Polymerisaiiocianitiator und ggf. einen Beschleuniger 
sowie mindesiens 7G : Gew.-% Fullstoff und zusarziich 



• 0.5 bis 2B Gew.-% Dendrimer erihSIt und die be i Druck- 
. und/cder Scfterbeansprudiung fliefifafiig wird. Die Zu- 

• sammenseming laStsich ahnlich.wie Amalgam stopfen 
j. und eignet sich bsscnders ais De^talrnaterial Oder zur 

Hersiellung eines Dentaimaterialsi 
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! ^ I i : ! : 

Verwendung vqn 0,3 G«v*-% Campherchinon und QJ5 GcwlI% CEMA, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 
ais PhotDrutiatorsysterTL i 

AIs Initiators fur cTe Kalipofymerisailon kfinnen Radfcate liefemde Systeme, zum Beisptel Bexizoyl- oder Lauryl- 
peroxid zusammen mil Amtnen, vorzugsvreise N.N-Dimathy|^ym.-3cylidTn oder N,N-DimethyH>toWdIn eJngesetzt war- 
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4. f^eri*erbare Zusammensetzung nach Anspruch k dadurch gekennzeichnet, daB das Oendrimer Meth 
(acrylh Ally!-. Styryi- Vmyl-, Vinyloxy- und/oder Vinylamtn-Endgruppen aufweist 

5. Polymerisierbare Zusamrnensetzung nach ei'nem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennaelchnet, da8 sie ais 
polymensierbares Monomer und/oder Oligomer ein oder mehrere mono- oder polyf unktioneJIe Methacrylaie ent- 
halt 

6. Polymerisierbare Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch geJcennzetchnet, daB sie 0,5 
bis 28 Qew.-% mindestens eines polymerisierbaren Monornens untfoder Oligomers enthart. : 

7. Polymerisierbare Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, da6 sie ais 
FullsToffamorphe, pyrogene und/oder gefallte Kieseisaure mit einer BET-Obemache von 30 bis 300 nrVg, Zinkoxrd 
(ZnO), rontgenopakes Glas r Bariumsulfal, Ytteroiumfluorid und/oder amorphe, kugelformigelTeiichen aus Stlici- 
umdJoxid mft bis zu 20 Mol-% mfndestens eines Oxids eines Elements der Gruppen I, ||, ill und IV des Perioden- 
systems mit einem Breehungsindex von i ,50 bis 1.53 und mit einer durchschniitiichen Primarteilcheng/68e von 
0,1 bis1 f 0ujnenthalt ^ 

: ; i 

; : 

8. Polymerisierbare Zusamrnensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daJ3 sie bis 
zu 92 Gewi-% FultstotT enthatt. 

9. PcJymerisierbare Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dafl sie ais 
initiator fur die Phoicpofymerisation Benzophenon, Bertzoirv ein Derivat von diesen oder an a-Diketon und/oder 
ais Initiatorfur die Kaitpolymerisatfon Benzoyl- oder Lauryfperoxid zusammen mit etnem Amiri enthaJL 

25 1a Polymerisierbare Zusammensetzung nach Anspruch 9, Idadurch gekennzeichnet, dafl sie ein a-Diketan und 
ZusaizOch ©in Amin enthatt. 

11. Dentalmaterial, welches ein Gehalt an der polymerisierbaren Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 
bis 10 aufweist 



12. Verwendung der polymerisierbaren Zusammensetzung gemafl einem der Anspruche 1 bis 10 ais DentaJ material. 
Komponente eines Dentafrnaterials oder zur Herstellung eines Dentalmaterials. 
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den. j 

Die Funkiion des Aminbeschleunigere kann vorzugsweise auch durch amincgruppenhaJiige Dendrimere Obe mom- 
men werden.i 

Erne bespnders bevorzugte Zusammensetzungen entfialt 

5 i 



Gew>% 


Komponente 


18,3 


Moncmermischung aus: 




B^henol-A-g^dylmetecry!at (39,2 Gew.-%); 




Urethandimethacryrai aus 2-Hydrtaxyethylmetharylat und 2,2,4-Trimethylhexanieihyiendnsocyanai-l ,6 




(20Gaw>%); * \ 




Iriethyfengiycoldimethacrylax (20 Gew.-%); 




Dendraner (20 Gew.-%); 




Campherchinon (0,3 Gew.-%); 




CEMA(0,5Gew.-%); 


67,2 


silanisiertes, f eindisperses Silidumdioxid; 


14.5 


' Yjtterbiurnfluortd j 



Nach dem Misehen der Komponenten wind die Masse trn Kneter durch Anlegen eines Vakuums entluftet Der Druck 

so wfihrend des EntlOftens betragt vorzugsweise 5 bis 20 mbac Hierbei tamrnt es zur Ausbildung einer komigen. trocken 
erscheinenden Masse, die jedoeh bet Druck- Oder Scherbeanspruchung wieder pastenartig unci flisOfahig wird und 
sich so bequem mit der Hand, ggf. unier Zuhilfenahme geeigneter instrumente, we Z.B. einem Spaiel, in Formen 
fltnpassen lafit wosieanschlieeendausgehartetwird. Die erfindungsgemafien 2usammensetzungen etlauben so das 
volJstandige und paBgenaue Ausfullen auch kletner Defekie und Lucken und eignen sich besonclers als Demaimaie- 

25 rialien oder Komponente von Dentalmareriaiien, wie ZahnfOjImassen. Oder zur Hersteilung von Dentalmaterialien bei- 
spielsweise fur Inlays/OnJays, Kronen, Brflcken und Zahne. 

Die Emiedrigung der Viskositat der erfindungsgemaSen Zusam mensetzungen ist wahrschefclich darauf zuruck- 
zufuhren, daSjdie Dendrimere unter Druck- oderScherbelastung das wahrend des EntlOftens in die Dendrimerhohl- 
raume aufgenbmmene Monomer und/oder Oligomer quasi wie ein molekularer Schwamm wieder abgeben, so da8 die 

30 kornige Zusammensetzung zu einer homogenen termbarenjMasse wird Ein besonderer vbrzug der erfindungsgema- 
Sen Zusarnmensetzungen ist darm zu sehen, daS sie sich ahnlieh wie Amalgam stopfen lassen, wodurch ihre Hand- 
habbarkeit ("handling") wesentlich vereinfacht wird* 

Die Harturi g der erfindungsgemaOen Zusammensetzung erfolgt vorzugsweise durch radikalische Polymerisation. 
Diese wird vorzugsweise thermisch oder photcchemisch inrtiiert Die Vemetzungsdichte und die Materiaieigenschaften 

as der geharteterj Masse kormen dabei durch die Struktur des verwendeten Dendrimeren und/oder durch die An des 
verwendeten Monomeren variiert werden. So laBt sich beispieteweise durch die Verwendung von weniger tlexiblen 
Monomeren und/ oder Dendrimeren der E-Mcdul der ausgehanetsn Materialien erhohen. Bei Bnsatz von fiexiblen 
Monomer- und/oder Dendrimerkomponenten werden Materialien mit hoherer Dehnung, beispieJsweise fur provisori- 
sche FQIIungeh erhatten. Im folgenden wird die Erfindung anhand von AusfQhrungsbeispielen naher erfautert. 

40 

Bejspjeje 

BefepMI: ! 

45 Mc^zferunglvonDABCPA^mltAEMA 

3>51 g (1 rri mot) Dendrimer DABfPA)^ (Fa. DSM, Dendrimer aut Polyetrtylenrrninbasis mit 32 Amrnoendgruppen, 
Initiator. 1 ,4-Diaminobutan (DAB)) en 5 ml Methanol werden bei ca. ff'C unter UchxausschluS trop^em/vetse mit 10,61 
g (58 mmol) AEMA (vgL J. Luchtenberg, H. flitter, MacrvmoL Rapid, Commun. 15 (1994) 81 ) in 5 ml Methanol versetzt 
so Das Gemisch wird erne Stunde bei Raumtemperatur und 24 Stunden bei 60°C geruhrt, und anschlieBend wird das 
Methanol im Vakuum abgedampft Es werden 14,6 g (95% Ausbeute; diese und die folgenden Ausbeuten beziehen 
sich auf die Dendrimereinwaage) einer kiaren rlussigkeit erhalten. 
^H-NMR (ppm.-CDCIj, 90 MHz): 

1,6 (m, CHgC^CHj), 1,9 (s,CH 3 MethacryD, 2.3 - 2,5 (CH 2 ^N), 2,7 (breites t, CHgCHgCO^as und 4,3,(aCH->CrV 
ss 0),5,6und6,1 (2s,=CH2). 

i i ! 
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•jf ~ * * * i j " « i CH, a 

15 C«NMR (ppm, CDCI3; 75 MHz;) : 

24,24 (a); 51 ,82 (b); 51 ,41 (c); 32,25 (d); 49,04 (e); 61 ,00 (f )j 66,26 (g); 1 67,61 (h); 61 ,95 (I), 62,32 Q); I72,82(k); 1 35,91 
m (I); 125.91 (m* 18.1 9(n). 
IR (Rn\ cnrty 
2952 (C-H), 1724 (C2O). 

Anhand von Konzentrationsreihen in Chloroform wird der Mark-Houwink-Koeffiztent des rnodrTizierten Dendrimers 
mitteis sines Ubelohde-vlskosimeters bestirrtrnt Der experimemelle Wert von oc=0,21 1 kommt dam theoratischen Wert 
w 0 fur eine Kugerforrn der Makromotekuie in Losung sehr nahe. 

I ! 
BeispieJ 2: \ 



Modlfeier ung von DAB^A^ mft AEMA 

15,46 g (C/,02 mmol) 0AG{PA) 16 (Fa. DSM, Dendrimerauf Polyethylenfrninbasis mrt 16 Amtnoendgruppen) werden 
analog zu Beispiel 1 mft 58,94 (0,32 mo!) AEMA umgesetz£ Es werden 77g (99%) einer klaren RGssigkert erhalten. 

Beispiel 3: ' 

Modrfizierung von DABtPA)^ mil AEMA 

21,51 g (3 mmoi) DABtPA)^ (Fa DSM, Dendrimer auf Potyethylenimrnbasis miz 64 Aminoerrdgruppen) werden 
analog zu Beispiel 1 mrt 63,66 g (384 mmol) AEMAumgesetzt. Es werden 83,4g (90%) einer klaren ROssigkeit erhalten. 

r : 

Beispiel 4: 

Modrfizier ung von DABfPA)^ mil Aifylacryiat 

55 10,54 g (3; mmol) DAB(PA)^ (Fa. DSM, Dendrimer auf jPoiyethylenimlnbasis mit 32 Aminoendgruppen) werden 

analog zu Beispiel 1 mil 21,53 g (192 mmol) Allylacrylat ini5 ml Methylenchlorid umgesetzt. Nach Abdampfen dee 
Losungsmittels werden 28,7g (90%) einer oligen Flussigkerterhaiten. 

i 

40 




^H-NMR (ppm.iCDCk 90 MH2); 
^ 4,57 d (OCHsjCHs). 5,8 m (CH=), 5,3 m (sCHg). '3r>NMR (ppm, CDCI3, 75 MHz): 49,2 (a), 51 ,5 (b), 172, 1 und 17£8 
(c), 65,0 (d), 118,1 (e), 132,4 (f). 
IR(Firm, cnr»): ; 
2948 (C-H), 1740 (C=0). 

SO BeispietS 

Modffi22erurig yon DABfPA)^ mrt AEMA und Etfiylacrylat 

: : I 

10,54 g (3 mmol) DABfPA)^ (Fa. DSM) in 10 ml Methanol werden bei ca 8°C unter UchtausschluB tropfenweise 
mrt einer Mischung aus 6,84g (48 mmol) AEMA und 14,24 g|(l44 mmol) Ethylacrylat in 5 ml Methanol verseut (Mol- 
vemattnis AEMA : Ethylacryiat 1 :3). Die Mlschung wird einelStunde bei Raumtemperatur und 24iStunden bei 60°C 
geriihrt, und anschlieSend wird das Methanol rm Vakuum abgedampft. Es werden 33,5 g (99%) einer klaren ROssigkeit 
erhalten. j 



5 
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*H-NMR (ppm, CDClj, 90 MHz): 

1 .3 a CH 3 Ethyl); i ,7 (m, CHaCfcfaCHa); ZO (s, CH 3 Mettacryl) Z4^2,5 (CHg-N); 2,8 (breites t, C^aCHsCOO; 3,7 und 

4.4 (OCHaCHg-O) 4s2 (q. 5,7 und 6,3; (=08^. 
io !R (FHrn, cnr*): 

2952 (OH), 1722(D=0) , 1636(C=C), 129E 1162(00). i 
13 ONMR (ppm, in CDCI 3f 75 MHz) 

4S,2(a),51,5i(b). 172.1 und 172,8 (c), 65.0(d), 118.1 (e) f |l 32.4 (f), 51 ,8 (g). 
75 BetepielS ! 

Modlzferung ,von DAB(PA) M mit AEMA und Trimethylsiiylethylacfylax 

i 

1 0.75 g (1 ,5 mmol) DAB (PA)^ (Fa DSM, Dendrimer der 5. Generation auf Pbryethylenimiribasis mit 64 Amino- 
20 endgruppen) in 5 ml Methanol werden tropfemveise mit einer losung von 7,07 g (38,4 mmoi) AEMA und 26,47 g (1 53.6 
mmol) 2-TrimethyisilyIetnylacrylat in 5 ml Methanol bei 8°C iker UchiausschluG verseat Oie Mischung wird 1 Stunde 
bei 8°C und 24 Stunden bei 60° C geruhrt und anschlie&end wird das Reaktlonsgemisch im WasserstrahJvakuum bis 
zur Qewichtskonstanz eingeengt Es werden 38,2g (86%) etner zahen Flussigkert erhalten. 




!R(KBricnr^ 

3353 (N-H), 2948 (OH), 1731 (C=0). ; 
1 H-NMR (ppm; CDCI3, 90 MHz): 

5,7 und 6,2 (2s, CHgs}. 4,1 (qu, OCHaCHa), 2,0 (s, CH 3 Methacn), 1.2 (t CHgCHj). 
35 13Q.NMR (ppm, CDCIg, 75 MHz): 

172,4 (C=C Bhylacrylat). 167,3 (C=0, Methacrylai). 

158,3 (C=G, hbmstoff). 136.3 und ; 
125,6 (C=CH2). 

40 Beisplel7; ; 

Modffizierung von DAB(PA)g mit 2-lsocyanatoothylmethylacryIat (I EM) 

5,41 g (7 mmol) DAB(PA) 8 (Fa. DSM, Dendrimer auf Pdyethyleniminbasis mft 8 Aminoendgruppen) in 10 ml Me- 
^ thylenchtorid wenden bei 8"C unter UchtausschluB tropfenweise mit 8,41 g (84 mmol) Ethyiacrylai in 1 0 ml Methyl en- 
chlorid versetzt Die Losung wird eine Srunde bei 8 bis 10°C : und 24 Stunden bei 50°C geruhrt AnschlieGend wird die 
Mischung bei 18 bis 22°C tropf enweise mit 4»34g (28 mmol) IEM (Polyscience) versetzt. Die Mischung wird fur 5 Tage 
bei Raumtemperatur geruhrt, und anschlieGend wird das Losungsmittel im VaJojum abgedampft. Es werden 1 7 g (94%) 
einer Waxen, viskosen RGssigkeft erhalten. 

so 

Umsetzung von DAB(PA) 8 rnrt Stearyfeery tat 

* 5,9 g (7,6 mmol) DAB(PA) 8 (Fa DSM) in 1 0 ml Methylenchlorid werden bei40 a C zu 1 9,8 g (60 mmol) Stearylacrylat, 
das nach den Oblichen Syntheseverfahren aus Stearylalkchbl und Acrylsaurechtorid zuganglich fat, in 10 ml Methy- 
lenchlorid getropft Die Mischung wird 24 Stunden bei 46 bis'48 B C geruhrt, und anschlieGend wird das Losungsmittel 
Im Vakuum abgedampft Das GefaS wird mit trockener Luft beiQftet. Es werden 24,5g (95%) etnas wachsahn lichen 



6 
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Feststoffs erijtaJten (Fp.: 51 - 52 a C). 
IR (KBr, errr^: 

291 6, 2850 (C-H), 1735 (C=Q). 
1 H-NMR (pprp. COCI3, SO MHz): 
1 , 3 - 1 ,5 (m, CH2 der Stearyl-Keire), 1,0 (t, CH 3 ). 
13 C-NMR (ppm, CDCI3, 75 MHz): 
172,7(0=0) 

Boiapiel9: 

Umsetzung von □AB(PA) 32 mit 2,2,3,4,4,4-HexBfluorbutylacryIat und AEM A 

5,27g (1 ,5 mmol) DABfPA)^ (Fa. DSM) in 10 mi Methanol werden bei 8 bis 10*C tropfenwetse mit einer Mischung 
aus 8,84 g (48 mmol) AEMA und 11,33 (48 mmol) 2,2,3 I 4,4,4-H8xafluorbutylacryiar (Fluorochem) in 10 ml Methanol 
versetzt Die Losung wird fur eine Stunde bei 8 bis 10°C und fur 24 Stunden bei 40°C geruhrt AnschlieBend wird das 
Reakconsgenpisch bei 30°C im Wasserstrahh/akuum bis zur Gewichtskonsianz eingeengt Es werden 20 t 6g (B1%) 
einerWaren, yiskosen Russigkeii emalten. 




IR (KBr, cnr»): 

2953, 2816 {C-*i),1736 (C=0). 
1 H-NMR (ppm, CDC!* 90 MHz): 
4,6 (s, CHF). 3,8 (s, 0-CH 2 -CF a ), 
13 C-NMR (ppm, CDC( 3 , 75 MHz): 

172.7 (C=0). i I 

: 1 

Botsptel 10: ; 

Homopotymerlsation des modifcierten Dendrimeren aus Belspfel 1 

DasOend^ergemaB Betsptef 1 wirdumerROhrennf^ 
renttril) (AJBN) versetzt und so lange geruhrt bis eine homogjene Losung erhaiten wrrd. Die Polymerisation wird mittels 
Differential Scanning Calorimetry (DSC) von 20 bis 170°C (/Urfheizgeschwindigkeit 10°C/min) verfolgt 



Ergebnisse: 


Potymerisatiortsenthalpie: 


49,8 kJ/moi 




Tg(Glasfibergangstemp'eratur. Polymer): 


-38,6°C 




Polymerisationsschrumpfung: 


7,3% 




(aus Dtehtemessungen); 





11: 



Homopolymerisatron des modifoierten Dendrimeren aus Beisplel 3 

i ; ; 

Das modrfi?ierte Dendrimer aus Beispiel 3 wird unter ROhren mit 1 Gew.% AIBN versetzt und so lange geruhrt, 
bis eine homogene Losung erhaften wird. Die Potymerisaiion wird mittefs DSC verfolgt 



Ergebnisse: 



Pofymerisaticnsenthaipie: 
Tg(Poiymer): 

Pdymerisadonsschrumpfung: 
(aus Dichtemessungen) 



55,ikJ/mol 
40,9>C 
7,8% 
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Herstef lung .yon feinkftmigen Massen 

39.2 Gew.% Bis-Phenol-A-glycidylmsthacfylat, 20 Gew.% Ursthandimethacrytat (aus 2.Z4-Trimethyftiexamethy- 
lendUsocyanat und Hydroxyethylmethacrylat), 20 Gew.% Triemylenglykoldimethactylat. 20 Gew.% modtfiziertes 
Dendnmer gernaft Betspiel 2, 0,30 Gew.% Campherchincn und 0,50 Gew.% Cyanoetrr/lmeihylanOtn (CEMA) werden 
in emer Knetmaschine (Fa Linden) gamischt 20 g dieser Monornermischung we/den solange porfonsweise mrt sfla- 
ntsiertem Spharosil (PALF1QUE-S FILLER der Firma Tokuyama Soda, Japan) als FOIImrttel versetzt, bis die Mischung 
.Pastenkonsistenz aufweist (etwa 4-feche Gewfchtsmenge der Monomermischung). Beim anschlieSenden Anlegen 
eines Vakuums (15 mbar) trocknet die Paste innerhalb weriiger Sekunden und es entsteht ein fe/nkomiges Gemiech. 

Beispletjg: 

Analog Beispiel 12 wird eine feinkomige Masse unter Verwendung von 20% modffiztertem Dendrimer gemafl Bei- 
spiel 1 und eines Gemischs aus sflanisiertem fetncfispersen Silicfumdioxid und YtterbiunvRuorid im Verhaltnis von 
67,3zu 13,6 als FQItetoff hergestelit Die Masse weistfolgendeZusammenset2ungauf. i&33Gew%Monomergemisch 
(bestehend aus 39,2 Gew.% Bisphenol-A-Glycidylmethacrylai, 20 Gew.% Urethandimethacrylat (aus 2,2,4-Trimethyl- 
hexamethylentiiisccyanat und Hydroxyethytmetnacryiat), 20 Gew.% TriethylengtykoldimethacrylaL 20 Gew.% modrfi- 
ziertes Dendrimer, 0,30 Gampherchinon und 0,50 Gew.% CEMA), 67,12 Gew.% silanisiertes fein disperses Silicium- 
dioxid (Aerosa OX 50, Degussa AG), 14,55 Gew.% YtterbiumHuorid, Der Dendrimergehait der Gesamtmasse betragt 
7,2 Gew.%. 



Beispiel 14: : 

i i 

Analog Beispiel 1 3 wird eine feinkomige Masse unier Verwendung von 20 Gew.% des Dendrimers gemaG Beispiel 
3 hergesteflt. Die Zusammensetzung der Masse antsprfcht der aus Beispiel 1 3. 

i i 

Befapiel 15: 



40 



50 



Anatog Beispiel 1 4 wird eine feinkomige Masse jedoch ohne CEMA hergestelit, wobei im Vergleich zu Beispiel 1 4 
als Ausgleieh 0,5 Gew.r% Bisphenol-A-glycidylmethacrylat mehr verwendet werdea 

Betoiel Ign^r giefortsbetsoien: 

Analog Beispiel 1 4 wird erne flieBfahige Masse ohne Deridnmer und ohne CEMA mrt foigender -Zusammensetzung 
hergestelit 40,7 Gew.-% Bisphenoi-A^lycidylmethacryiax, 39 Gew.-% Urethandimethacrylat aus 2-Hydroxyethylme- 
thacrybt und ^2,4-Trrmethyfhexame^^ ,6, 20 Gew.-% TrieiriyienglycoIdirr^acryJat und 0,3 Gew.-% 

Campherchinon. I 
, i \ 

Beispiel 17: I 

Lichthartung von komfgen Dendrimer-Komposrtmasscn; 

Dasfeinkomige Komposfta^ Beispiel 12 wi^VOT gepreBt, 
und die PrQfkorper werden anschlieBend gehartet. 

Naeh der Kartung werden die Prufkorper den Formen enitnommen und einer 24stGndigen Wfcsseranlagerung bei 
37°C unterzogen (gemaS ISO-Norm 4049 (1 989): Dentistry resin-based fining materials). 

Die geharteten Prufkorper wurden anschfieSend auf five mechanischen Eigenschaften hrn untersucht Die Ergeb- 
nisse sowie die zur Hartung gewahlten Bedihgungen sind in den Tabellen i und II zusammengefaflt. 
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Tabeilel 



I Mechanische Eigenschaften 1 ) von Dentaikomposrtmassen gem. den Beispielen 13 und 14 




Kompositmasse gem. Beispiel 14 


Kompositmasse gem. Beispiel 13 


i DiegeresugKeii (iM/mrt^) nacn 
y Behandlung A 


59±7 


51±7 


1 Biege-E-Mcdul (N/mm 2 ) nach 
Behandlung; A 




i 


Biegefestigkert (N/mm 2 ) nach 
Behand(ung!B 


10li12 


96±19 

1 


Biege»E-ModuI (N/mm 2 ) nach 
BehandiungjB 


12000±2000 


9400±1100 


I Druckfestigkeir (N/mm 2 ) nach 
1 Behandlung jc 


176±28 


205+35 



W Besrimmt nach der (SO-Nami 4049 0988) 



Behandlung A: 2 X 60 Seic 8estrahlung mit einer Heiiolux^TE-Lampe (Vh/adent) 

Behandlung 6 2X2 Sek. Bestrahlung mit einer Heltolux^TE-Lampe, 5 Min. Nachhartung durch Befichtung m'rt 

etnem Spectramat® (Ivodar AG) bei gleichzertiger Erwarmung auf 70°C, 
Behandlung C: 3 x 60 Sek. Bestrahlung mit einer HeltoluxGWSTE-Lampe 



Tabeiie If 



Ucmempfincflichkeit und Durchhirtungstief e von Dental tompositmassen mft metharylaHerminiejtem Dendrimer im 1 

Vergleich zu einem herkomrnllchen Komposrt 




Kompositmasse gem. Beispiel 16 
(Vergleich)' 


Kompositmasse Igem. Beispiel 15 
(Erfindung) 


Durchhartungstiefe 1 ) 


4,6 mm 


>6mm ! 


Lichtempfindiichkeft 1 ) 


125 sec 


57 sec 


Biegofestigkeit/Biege-E^cduP^ 


66±S N/mm 2 
240Q±200 N/mm 2 ; 


43+5 N/mm* 
2400±380 N/mm 2 ; 


Durchhartungstiefe 2 * 


3,4 mm • 


5,4 mm 


UchtempfindEchkett 2 ) 


125 sec 


70 sec 


Biegefestigkert/Biege^E-Moduf 2 - 3 ! 


igtfcSN/mm 2 
< 500 N/rnm 2 


32±n N/mm 2 
250 N/rnm 2 



H ohno 2usat2dichfia Fartetoff 

2) emoe&rbt nach dor Zahnfarbe 310 des Chrereasseop^SehlOssels. effafttiverParbstoffgehalr 0.03 G«w.-% 

3) bestmtmT nach! dor ISO-Nann 4049 (1988) 



Patentanepruche 

[ ! 

1 . Komige, polymerisierbare Zusammensetzung, die mindestens ein poiymerisierbares Monomer und/oder Oligomer 
sowie einen Polymerisationsfnttiatorund ggf. einen Beschleuniger und mindestens einen Fullstdff emhalt. dadurch 
gekennzeichnet, daS sie mindestens 70 Gew.-% FGIistoff und zusSiziich 0,5 bis 28 Gew.-7<> Dendrimer enthait 
und bei Druck- und/oder Scherbeanspruchung flieBfahig wird. 

2. Polymerisierbare Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennaelchnet, da3 das Dendrimer ein Pro- 
pyienimtn-j Poiyether-ZPofythioether-, Polyester-, Polyphenylenamid- und/-oder Polyp henylenester-Dendrimer ist 

i . : 

3. Polymerisierbare Zusammensetzung nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzoichnet, daS das Dendrimer 
polymerisation stahfge Endgruppen autweist 



